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1. Innledning

Natten til sendag den 27 august falt det anslagsvis 60-100 mm nedbgr i omradet rundt
Tyrifjorden. Nedbgren kom rett i etterkant av ekstremvaeret «Hans» slik at vannmetning og
grunnvannsnivaet allerede i forkant av nedbgren var pa et hgyt niva. Denne hendelsen er
av noen ogsa betegnet som «Vesle-Hans».

Nedbgrmengdene medferte flomstor vannfering i blant annet Kleivbekken og Jonsbraten-
bekken ved Sundvollen i Hole kommune.

Der Dronningveien tar en krapp sving (ved Dronningveien 71) tok vannet i Jonsbraten-
bekken seg ut av veigrgften og ned gjennom boligfeltet «Granndokka» pad nedsiden av
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Figur 01. Kartutsnitt som viser Grenndokka boligfelt og Jonsbrdten-bekken langs Dronningveien.
Markeringen «A» indikerer der bekken tok seg nytt lop i servetslig retning. Sundvollen sentrum ligger
sarvest for kartutsnittet.




2. Analyse
| etterkant av hendelsen i august 2023 har representanter fra Hole kommune og NVE veert
pa befaring i omradet og langs Dronningveien. Observasjoner under befaringen
sammenstilt med analyser av terrengmodeller og kartstudier indikerer at Jonsbraten-
bekken normalt har nedbgrfelt som er begrenset av graften langs Dronningveien. Figur 02
viser resultat av en enkel terrenganalyse foretatt pa detaljerte laserdata i programvaren
Scalgo. Bla linjer viser teoretiske dreneringslinjer fra terrenganalysen og gul, stiplet linje
indikerer omtrentlig nedbgrfeltgrense for Jonsbraten-bekken. Markering «A» viser igjen
stedet der bekken tok seg nytt lap under hendelsen i august 2023, se ogsa figur 01 for
sammenligning. Figuren viser ogsa at nedberfeltet pa gstsiden av Dronningveien drenerer
langs veigroften og bort fra Dronningveien i nordvestlig retning ved markering «B» pa
kartutsnittet. Dette nedbgrfeltet er vist med bla skravur/farge pa figur 02.
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Figur 02. Kartutsnitt som viser resultat fra terrenganalyse pd detaljerte laserdata. Bl linjer viser
teoretiske dreneringslinjer og gul, stiplet linje viser omtrentlig nedbarfeltgrense for Jonsbrdten-
bekken. Nedbarfeltetmed bld farge og ser for rad stiplet linje drenerer normalt langs veigreften og

bort fra Jonsbraten-bekken ved punkt «B».



Under styrtregnhendelsen i august 2023 ble det observert at vannet fra graften langs
Dronningveien tok seg ut av det normale groftelgpet ved punkt «B» pa figur 02. Vannet rant
daistedetvidere i serlig retning ned langs Dronningveien, ut av greftelgpet ved punkt «A»
oginniboligfeltet Grenndokka, som tidligere nevnt.

Arsaken til dette skal etter all sannsynlighet finnes i stikkrennen under «Gamle
Grgnndokvei» ved punkt «B» pa kartet i figur 2. Flomstor vannfgring og muligens
tilstopping medfarte at kapasiteten til stikkrennen for lav og vannet rant i stedet over
veien. Pa figur 03 er stikkrennen vist med rad pil og vannets retning vist med bla
linjer/piler.

Figur 03. Bilde (Google Streetview) fra kartpunkt «B» ved Dronningsveien, som viser kulvert |
under Gamle Grenndokkvei. Vanlig bekkelop/greft nederst til hayre i bildet, bld piler viser
vannets retning under hendelsen i august 2023.

Det kraftige styrtregnet kan ogsa ha medfart at selve veigraften pa strekningen oppstrems
stikkrennen heller ikke har hatt tilstrekkelig kapasitet og vannet derfor ogsa har rent over
Dronningveien og ned til nedberfeltet for Jonsbraten-bekken. Figur 04 viser Dronningveien
pa strekningen ovenfor stikkrennen. Bekkelgp/veigreft er vist med bla linjer/pil.



Figur 04. Bilde (Google Streetview) av Dronningveien pd stekningen oppstroms stikkrennen.
Stikkrennen er vist med red markering, bekke-/graftelop med bld linje/pil. Ved for liten
kapasitet renner vannet over Dronningveien og ned i feltet til venstre pd bildet.

Dreneringsanalysen basert pa eksisterende laserdata indikerer at lokalfeltet til
Jonsbraten-bekken er pa drayt 0.2 km?, tilsvarende den gule markeringen pa figur 01.
Dette inkluderer en mindre del av skraningen oppstrems Dronningveien, som vist helt i
bunnen av kartutsnittet pa figur 02. Analysen indikerer ogsa at den gjenstaende delen av
nedbgrfeltet oppstrems Dronningveien (markert med bla farge og rad, stiplet linje pa figur
02) er pa snaut 0.3 km? I tillegg kan en del av nedbearfeltet nord for den rade, stiplede
linjen muligens ogsa drenere mot ser langs «Gamle Grenndokkveien» ved kraftig nedber.

Med utgangspunkt i disse verdiene er det altsa grunn til a tro at vannfegringen ved
hendelsen i august 2023 i bekke-/graftelgpet ved punkt «A» pa kartene ble mer enn
fordoblet pga overlapet ved stikkrennen i punkt «B». Dette understattes ogsa av
informasjon fra grunneiere i Grenndokka. De opplevde at vannferingen i bekken gjennom
boligfeltet plutselig ble kraftig redusert da vannet ved stikkrennen i punkt «B» ble fort
tilbake til det naturlige bekkelgpet vha lokale tiltak under hendelsen.



3. Forslag til forebyggende tiltak

1. Stikkrennen ved krysset Gamle Grenndokkvei / Dronningveien (punkt «A»)
Det viktigste tiltaket for a redusere vannfgringen ved punkt «A» er & sikre at det kun er
lokalfeltet, delvis avgrenset av Dronningveien, som drenerer til dette punktet. Stikkrennen
ved punkt «A» peker seg ut som et fornuftig utgangspunkt for tiltak. Fallet langs
Dronningveien er rundt 5 % pa strekningen oppstrems og langs stikkrennen, men gker til
8-9 % pa strekningen rett nedstrems. Det antas derfor at en eventuell ny stikkrenne kan
legges med omtrent samme fallforhold, som da indikerer at kapasiteten av stikkrennen er
styrt av innlgpet - den har sdkalt innlepskontroll. Prinsippet er vist pa figur 05, hentet fra
NVE Sikringshandboka.

Innlgpskontroll med dykket innlgp.

Figur 05. Stikkrenne med kapasiteten bestemt av innlapet - innlopskontroll.

| utgangspunktet bar det legges sa stort rer som mulig, helst 800mm eller 1000mm, ut fra
grunnprinsippet om at stgrre diameter gir mindre sarbarhet for tilstopping. En
innlgpskontrollert stikkrenne med diameter 600mm har en teoretisk hydraulisk kapasitet
pa 350-400 l/s, en 800mm har kapasitet 750-800 |/s og en 1000mm har kapasitet 1200-1300
|/s. Nar fgrst vannet har kommet inn i raret, har dette 2-3 ganger sa hgy hydraulisk
kapasitet, nar det legges med sa stort fall som her. Dette illustreres ogsa pa figur 05.

Den faktiske kapasiteten av lgsningen er derfor veldig avhengig av innlgpsutformingen.
Det er viktig at innsnevringen fra oppstrams bekkelep/veigraft utformes slik at det oppstar
minst mulig turbulens og energitap. Dette kan blant annet gjores med et tilnzermet
traktformet innlep og avfasede, runde kanter i kulverten, slik som eksemplene vist pa figur
06.



Formet etter skraning k, = 0,7

Figur 06. Ulike mdter for optimalisering av kulvertinntak.

@kt helning pa graeftebunnen rett oppstrems stikkrennen vil gke vannhastigheten ved
innlgpet og dermed ogsa oke inntakskapasiteten. Prinsippet er vist pa figur 07.

Oppstrgms Tillgp :
kulvert ~ (erosjonssikret)

Figur 07. @kt helning pd greftebunnen rett oppstrams kulverten medfarer okt
inntakskapasitet.

Mulighet for & dykke innlapet vil ogsa gke kapasiteten og samtidig robustheten for
inntaket. Dette kan lgses ved 3 etablere en tett, lav voll pd utsiden av Dronningveien langs
tillopet til stikkrennen. Ved darlig plass kan det i stedet stapes en lav mur pa strekningen.
Erfaring viser at innlgpskapasiteten kan tilnaermet fordobles dersom vanndybden ved
inntaket ogsa fordobles.

Samlet kapasitet for stikkrennen begr minst veere 1 m3/s. Med et antatt nedberfelt pa snaut
0.3 km?tilsvarer dette en spesifikk vannfering pa rundt 3500 /s*km?.



2. Groftelapet opp- 0og nedstrems stikkrennen
Oppgradering av veigreften langs Dronningveien vil vaere et fornuftig tiltak for a sikre
bedre handtering av avrenningen fra nedberfeltet pa vest- og nordsiden av Dronningveien.
Nedstrgms stikkrennen ma kapasiteten av veigreften oppgraderes pa tilsvarende mate slik
at vannet fra den oppgraderte stikkrennen handteres. Dronningveien stiger med 8-10 %
bade ned- og oppstrems svingen ved stikkrennen. | selve svingen er det noe slakere, rundt
5% langs Dronningveien.
Med utgangspunkt i en dimensjonerende vannfering pa dreyt 1 m®/s indikerer en enkel
kanalberegning vha Mannings formel at groftearealet bgr vaere rundt 0.5 m? pa den bratte
delen og rundt 0.7 m? pa den slakere strekningen. Denne kan f.eks. oppnas med en veigreft
med 0.5m bunnbredde, sidehelning 1:1 og en dybde pa hhv 0.6m og 0.8m. | disse verdiene
er det ogsa lagt inn et lite «fribord» for bedre robusthet. Beregningen gir en
dimensjonerende vannhastighet pa 2 - 3 m/s i graften. Dette indikerer behov for
erosjonssikring av greften, der graften ikke ligger pa fjell. En slik erosjonssikring kan
etableres ved bruk av sprengstein med d/D =20-300mm og lagt ut i greften som «ordnet
steinlag». Det er viktig at det etter utlegging av erosjonssikringslaget fortsatt er
tilstrekkelig grofteareal tilgjengelig, hhv 0.5 m?0g 0.7 m>.

3. Tilsyn og vedlikehold
Stikkrenne, inntak og oppgradert graftelep langs Dronningveien vil ogsa i fremtiden vaere
kritiske punkt ved styrtregnhendelser. Disse bgr derfor inngd i kommunens liste over
punkter som skal inspiseres systematisk og i forkant av hendelser - spesielt med fokus pa
sarbarheten for tilstopping. Kommunen kan ogsa vurdere om de kan gi grunneiere palegg
om a gjennomfgre vedlikeholds- og sikringstiltak pa egen eiendom.
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